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systémes solaires
autonomes

Production d'électricité indépendante du réseau

Thomas Scherer (Allemagne)

Qu'est-ce qu'un systeme
solaire autonome 7 Ou un
tel systéme est-il nécessaire
ou pratique ? Quels sont

les points principaux a
considérer ? Cet article
répondra a ces questions et a
bien d'autres.

Dans le n° de sept./oct. 2021 d'Elektor, nous
avons fait le tour d'une installation photo-
voltaique raccordée au réseau [1]. Ici, nous
aborderons principalement les installations
solaires autonomes et isolées du réseau
public. Elles permettent de produire de I'élec-
tricité 1a ol le raccordement au réseau serait
trop colteux, par ex. dans un abri de jardin
en habitat collectif, ou impossible, comme
sur un bateau a moteur ou a voile. Ce sonten

104 mai/juin 2022 www.elektormagazine.fr

général des systemes de faible puissance de
créte, de quelques watts a quelques kilowatts.
En outre, les tarifs de rachat continuant de
baisser, les installations solaires domestiques
fixes plus simples uniquement a usage privé,
stockant I’€nergie produite dans des batte-
ries au lieu de l'injecter dans le réseau public,
commencent a prendre tout leur sens. Ces
installations ont généralement une puissance
maximale de quelques kWc (c pour créte).
Voyons maintenant ces systemes a petite
échelle de plus pres.

Principe de fonctionnement

Une installation solaire autonome comporte
au moins trois éléments : le panneau solaire,
le stockage d'énergie sous forme de batterie
et le régulateur de charge qui veille a ce que
la batterie ne soit pas surchargée. Pour les
petits systeémes, fonctionnant en 12 ou 24V,
en théorie cela suffit. Toutefois, s'il faut une
sortie de 230 V4 50 ou 60 Hz, un 4¢ élément
entre en jeu : 'onduleur. La figure 1 montre
une solution type a quatre éléments. De prime
abord, elle semble trés simple, mais attention

aux détails. Dans les paragraphes ci-dessous,
nous nous intéresserons a ces éléments.
Voici un exemple concret : Klaus, un de mes
bons amis, décide d'installer un systeme 12 V
dans son abri de jardin en raison du faible
prix et de la taille raisonnable des compo-
sants. Pour concevoir le systeme et spécifier
les éléments, il faut d'abord répondre a deux
questions.

Energie et puissance

La 1ére question concerne la quantité d'éner-
gie totale que le systéme doit stocker. Elle
conditionne la capacité minimale de la batte-
rie. Il faut donc estimer la charge moyenne
de I'installation. Le nombre de jours de
temps couvert que le systeme doit subir
sans faiblir influe sur ce calcul. Dans son
abri, Klaus aimerait de temps en temps utili-
ser une perceuse électrique et préparer une
tasse de thé, mais d'utilisation occasionnelle,
ces charges n'influent que peu sur le calcul
de la charge moyenne. La nécessité d'avoir
des boissons fraiches sous la main est plus
importante : il faut donc un réfrigérateur 12 V
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Figure 11. Installation solaire semi-autonome pour une maison. La mesure du courant
triphasé commande l'onduleur de maniere a n'envoyer aucune énergie électrique sur le

réseau,

solaires modernes produit environ 3,75 kWc ;
un régulateur de charge solaire MPPT appro-
prié charge ensuite une batterie LiFePO,
d'une capacité de 6,5 kWh ; un circuit de
surveillance du courant (les trois ampére-
meétres en bas a droite de la figure 11) pilote
un onduleur triphasé pour s'assurer gu'en
aucun cas I'énergie électrique n'est envoyée
sur le réseau. Tout le « courant » est donc
utilisé localement. Avec en 2022, un co(t de
I'électricité en Europe d'environ 0,35 €/kWh,
cette option est trés intéressante : non seule-
ment elle évite d'avoir un onduleur complexe
et coliteux relié au réseau avec une électro-
nique de charge intégrée pour la batterie, mais
elle dispense aussi de formalités compliquées.
C'est une considération non négligeable !
(Notez gu'un tel montage peut ne pas étre
|égal dans tous les pays).

Avec le schéma de la figure 11, les économies
réalisées gréce a I'utilisation de la concep-
tion simplifiée vont de 1000 € a 2 000 €. Au
tarif de rachat, il faudrait quelques années
pour récupérer ce montant. La partie la
plus coliteuse du systéme est la batterie :
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une batterie LiFePO, de 6,5 kWh co(te plus
de 3 000 €. Avec une garantie de 6 000 cycles
de charge a une profondeur de décharge
de 90 %, cela signifie qu'environ 36 MWh
d'énergie auront transité par la batterie, ce
qui fait que le co(t de la batterie est d'environ
0,09 €/kWh, De plus, a ce stade, la capacité
de la batterie est encore appréciable et le cot
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effectif du kWh sera donc encore plus bas. Sur
la durée de vie de la batterie, une solution de
ce type permet d'économiser environ 13 000 €
grace a I'énergie produite localement. En
rechargeant aussi un véhicule électrique (a
un faible taux de charge), une installation de
ce type peut s'amortir en quelques années. €
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